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                   1.  Общие указания

Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ)  КМБУ.407281.001РЭ предназначено для изучения измерительной системы «БАКУС-1» (далее-система) и содержит описание системы, необходимые сведения о ее работе, использовании по назначению, техническом обслуживании, текущем ремонте, хранении, транспортировании и утилизации.

К эксплуатации системы допускается обслуживающий персонал, изучивший устройство системы, правила обращения с ней и правила техники безопасности при работе с электрическими приборами, прошедший инструктаж по технике безопасности и оказанию первой помощи при поражении электрическим током.

          2. Назначение изделия

Система измерительная "БАКУС-1"  предназначена для измерений и учета объема спирта и водноспиртовых растворов  (в дальнейшем – измеряемая среда), объемной концентрации (в дальнейшем  - крепость) и объема этилового спирта, содержащегося в измеряемой среде, температуры измеряемой среды.

 Область применения систем – автоматический учет спирта при его получении в         спиртоприемном отделении ОАО «Кристалл», а также формирование и передачу информации в Единую государственную автоматизированную систему учета объема производства и оборота этилового спирта, алкогольной и спиртосодержащей продукции (ЕГАИС).  

                3.  Климатические условия эксплуатации системы

         Условия эксплуатации (исполнение  УХЛ  4.2  по  ГОСТ 15150-69):

- температура окружающей среды от минус 40 до плюс 40 (С для расходомеров  Promass и от плюс 15 до плюс 35°С для остальных составных частей системы;

- относительная влажность от 40 до 80 % при температуре 25 (С;

- атмосферное давление от 96 до 104 кПа (от 720 до 780 мм рт. ст.);

Система может эксплуатироваться в закрытых помещениях, не содержащих паров и    газов в концентрациях,  вызывающих коррозию металла и повреждение изоляции.

Расходомеры массовые Promass предназначены для размещения в помещениях, относящихся к взрывопожароопасным зонам класса В-1а и пожароопасным зонам класса П-IIб согласно «Правил устройства электроустановок». 
 Устройство сбора, обработки и передачи данных (далее-УСПД) предназначено для размещения в некатегорийных по взрыво- и пожароопасности помещениях.
Электропитание системы осуществляется от сети  переменного тока напряжением (187…242) В с частотой 50 Гц.

Потребляемая мощность не более 1,25 кВ.А.

Средняя наработка на отказ 12000 ч.

Средний  срок службы системы -  не менее 8 лет.

    4.Основные технические характеристики

	Наименование характеристики
	Значение характеристики

	Диапазон измерений массового расхода, т/ч:

   - для Promass 80F Dу50 -

   - для Promass 80F Dу25 -             
	          10…60   

  1…15

	Диапазон измерений концентрации водноспиртового раствора, %
	35…99

	Емкость счетчика массы измеряемой среды, кг
	107

	Диапазон температуры измеряемой среды, (С
	-40 ÷ +60

	Рабочее давление  измеряемой среды, МПа
	3 

	Пределы допускаемой относительной погрешности измерений объёма и массы водноспиртового раствора, %
	(0,5



	Пределы допускаемой относительной погрешности измерений объёма  безводного  спирта  в  водноспиртовом растворе, %
	(0,5

	Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений плотности водно-спиртового раствора, кг/дм3
	(0,0005

	Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений концентрации водноспиртового раствора, %      
	(0,25

	Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры водно-спиртового раствора, (С
	(0,5




   Длина соединительных кабелей между УСПД и расходомерами массовыми Promass – не более 200 м (по ходу кабельной трассы).

                5.Состав системы

Система включает в себя:

1. Устройство сбора, обработки и передачи данных (УСПД), выполненное в виде настенного шкафа и имеющее в своём составе:

- специализированный вычислитель (СВ) с комплектом соответствующего программного обеспечения и локальным архивом;

 - операторскую панель (ОП) для отображения измеренных и вычисленных параметров и настройки;

            -  радиомодем для сетей сотовой связи стандарта GSM (GSM-модем);

            -  модем приборной сети (HART-модем);

            -  источник бесперебойного питания (ИБП);

-     систему вторичного питания для измерительных преобразователей;

- терминал службы спутникового времени системы NAVSTAR (приёмникGPS);

2. Три расходомера массовых Promass F80 (два-Dy50 и один-Dy25), ( Г.р. №15201-05). 
3. Набор антенно-фидерных устройств для GSM-модема и приёмника GPS.

4. Программный модуль, устанавливаемый на сервере ЕГАИС и предназначенный для опроса УСПД и выдачи измеренных показателей в формате базы данных ЕГАИС.

5. Программный модуль визуализации, устанавливаемый на компьютере потребителя.

6. Три воздухоотделителя (AL98.00.00.00).

7. Три электроклапана Gemu 8234 Dy50 (два) и Dy25.

     6.Устройство и работа системы 

Основными составными частями системы являются три расходомера массовых Promass F80 (Dy50 иDy25), вмонтированные в трубопроводы линий приема спирта спиртоприемного отделения ОАО «Кристалл», и устройство сбора, обработки и передачи данных- УСПД, смонтированное на стене в пультовой спиртоприемного отделения.
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Рис.1 Расходомер массовый Promass
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Рис.2 Устройство сбора, обработки и передачи данных - УСПД

УСПД и расходомеры соединены между собой приборной шиной HART, по которой информация об измеренных  расходомером параметрах измеряемой среды (массовый расход, плотность и температура) передается в УСПД. Полученную информацию УСПД обрабатывает, индицирует и архивирует.

УСПД выполняет следующие функции:

· сбор первичных данных от расходомеров по приборной шине;  

      -     вычисление крепости измеряемой среды, приведенной к 20°С;                                                  

       -  вычисление общего объёма измеряемой среды и объёма безводного спирта, приведённых к 20 (С. 
· фиксацию с заданным интервалом параметров измеряемой среды, собираемых с расходомеров в собственном локальном архиве, в том числе: 
· объем измеряемой среды;

· крепость этилового спирта содержащегося в измеряемой среде;

· объем безводного спирта, приведённого к 20 °С;

· температура измеряемой среды;

· время  измерения параметров.

  -    местную индикацию вышеуказанных параметров на операторской панели.

· сохранение ранее измеренных значений и времени наработки при отключении питания системы с отметкой в памяти системы момента отключения;

          - передачу данных из локального архива по запросу внешних клиентов;

· регистрацию сбоев расходомеров; 

· опрос расходомеров и передачу содержимого локального архива потребителю по независимому и защищённому (от воздействия со стороны контролируемого предприятия) каналу связи.

          Локальный архив системы расположен в энергонезависимой памяти, он является первичным источником данных для ЕГАИС и обеспечивает безусловную сохранность своего содержимого безотносительно от текущего состояния системы.

           Время хранения данных в локальном архиве системы составляет минимум 1 год.

Продолжительность автономной работы расходомеров в случае аварийных сбоев в электроснабжении составляет не менее 2 часов после окончания функционирования технологического оборудования.
Объём  водноспиртового  раствора  определяется  соотношением  значений  прошедшей через расходомер измеренной массы водноспиртового раствора, его плотности и температуры. 

Принцип измерения массового расхода основан на измерении силы Кориолиса возникающей в трубках первичного преобразователя расхода расходомера при прохождении через них измеряемой среды. 
          Плотность водноспиртового раствора измеряется резонансным методом: определённая частота резонирующих измерительных трубок расходомера соответствует определённой плотности продукта.

           Температура  водноспиртового  раствора  измеряется термосопротивлением, встроенным в расходомер

  Крепость спирта в процентах по объему и объем безводного спирта определяются в УСПД системы путем программного пересчета, согласно ГОСТ 3639, измеренных расходомером массы, плотности и температуры водноспиртового раствора. 

Измеренные и рассчитанные параметры водноспиртового раствора индицируются на экране операторской панели УСПД, архивируются в локальном архиве УСПД и могут быть переданы другим пользователям (ЕГАИС, локальная сеть потребителя системы и т.п.).  

  7. Маркировка и пломбирование

7.1 Маркировка системы соответствует требованиям ГОСТ Р 50444-92 и ГОСТ Р 50267.0-92.

Маркировка содержит:

а) наименование или товарный знак предприятия-изготовителя;

б) наименование системы;

в) номер изделия по системе нумерации предприятия-изготовителя;

г) год выпуска аппарата (или две последние цифры);

д) номинальное питающее напряжение и частоту питающего напряжения;

е) потребляемую мощность;

Маркировка нанесена на табличке, установленной на корпусе шкафа УСПД системы.

7.2 На транспортной таре нанесены несмываемой краской основные,  дополнительные,  информационные надписи и манипуляционные знаки «Хрупкое. Осторожно»,  «Верх», "Беречь от влаги», «Масса        кг (брутто)" по ГОСТ 14192-77.

8. Упаковка

8.1 Вариант  временной противокоррозионной защиты составных частей системы ВЗ-10 по ГОСТ 9.014-78.

8.2 Вариант внутренней упаковки ВУ-5 по ГОСТ  9.014-78  - чехол из полиэтиленовой пленки.

8.3 Аппарат упакован в деревянный ящик по ГОСТ 2991-85 или тару предприятия-изготовителя. Эксплуатационная документация на аппарат упакована и уложена в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50444-92.

Транспортная тара аппарата опломбирована предприятием-изготовителем в соответствии с требованиями ГОСТ 18680-73.

  9. Монтаж системы  

           9.1Точка измерения и её обустройство

      Точка измерения это место установки (врезки) расходомера в продуктопровод. После монтажа системы во время пуско-наладочных работ каждой точке измерения присваивается свой номер, который однозначно соответствует установленному в этой точке расходомеру.

· Расходомеры массовые Promass должны устанавливаться непосредственно на выходе воздухоотделителя (AL98.00.00.00). Сразу за расходомером монтируется «отсечной» электроклапан Gemu 8234, предназначенный для блокирования подачи спирта в случае отключения расходомера.

· Врезка расходомера должна выполняться таким образом, чтобы обеспечить надёжное заполнение измерительного тракта спиртом и не допустить появление в нём газовых пузырьков, а также твёрдых включений (мусора) -  независимо от режима работы системы и расхода измеряемой среды (см. Рис.3). Радиусы изгиба продуктопровода и расстояние от них до расходомера – не имеют заметного влияния на точность измерения.
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Рисунок 3. Способ монтажа расходомера

· Расходомер должен работать в условиях стабильного температурного режима в помещении. Колебания температуры окружающей среды вблизи прибора не должны превышать 10°С за минуту. На практике это означает, что прибор не должен располагаться в непосредственной близости от открываемых на улицу окон, дверей, на пути воздушных потоков от приточной вентиляции и т.п.. В случае невозможности обеспечения перечисленных условий – расходомер, вместе с соответствующим фрагментом продуктопровода, должны быть заключёны в теплоизолирующую оболочку

· Расходомер должен быть расположен в месте, обеспечивающем лёгкий доступ к нему для его замены с целью ремонта или поверки.

· Каждая точка измерения (место установки расходомера) должна быть обеспечена кабельной трассой. Трасса должна быть защищена от внешних механических воздействий и проложена на расстоянии не менее 1м от силовых электросетей. Подключение прибора должно выполняться при помощи 8-жильного неэкранированного медного кабеля (4 витых пары).

Климатические условия в месте установки расходомера должны соответствовать указанным в разделе 3.
9.2 Установка УСПД  и подключение внешних устройств

· Шкаф УСПД должен устанавливаться в некатегорийном по взрыво- и пожароопасности помещении, на расстоянии не далее 200м (по ходу кабельной трассы) от самой удалённой точки измерения и на расстоянии не более 100м (по ходу кабельной трассы) от коммутатора или концентратора заводской локальной вычислительной сети;

· Если к УСПД подключено несколько точек измерения, то соединение расходомеров в единую приборную сеть должно выполняться без отводов от основного кабеля. Т.е. кабель приборной сети HART проходит сквозь каждый расходомер и замыкается на шкафе УСПД системы.

· В том случае, если не обеспечивается уверенный приём сигнала GSM-сети внутри помещения – должна быть обеспечена возможность установки внешней GSM-антенны на удалении не более чем 30м от шкафа УСПД (по ходу фидера). В зависимости от конкретных условий может применяться как всенаправленная, так и направленная антенны.

· При использовании для передачи данных коммутируемого телефонного соединения – должна быть обеспечена подводка к шкафу отдельной прямой 2-проводной линии городской телефонной сети (не через коммутатор предприятия).

· На расстоянии не более 30м от шкафа УСПД (по ходу кабельной трассы) должно быть предусмотрено место установки внешней антенны приёмника GPS-часов. Это место подбирается экспериментально, в зависимости от географического положения предприятия, типа застройки и рельефа местности. Необходимым условием правильной синхронизации внутренних часов модуля является одновременная видимость не менее 3х спутников в течение получаса на протяжении каждых суток при любых погодных условиях.

· Местоположение шкафа УСПД должно обеспечивать удобный обзор встроенного индикатора (дисплея) и доступ к органам управления для уполномоченного персонала. С этой целью шкаф монтируется  на стену на высоте 1-1.5м от поверхности пола.

· Климатические условия в месте установки шкафа УСПД должны быть в соответствии с указанными в разделе 3.

· По возможности, шкаф должен быть расположен в охраняемом помещении, доступ в которое посторонних лиц – ограничен.

· К шкафу должно быть подведена сеть переменного тока напряжением 187…242 В частотой 50 Гц. Наличие жилы заземления в кабеле – обязательно.

· Допускается пропадание внешнего питающего напряжения продолжительностью не более 2х часов с интервалом в 2 часа.
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Рис.4 Пример установки шкафа УСПД и подключения внешних устройств

      10. Порядок работы

               10.1Операторский интерфейс

Устройство отображения (операторская панель) шкафа УСПД представляет собой 4-строчный текстовый ЖК-дисплей с цифро-символьной клавиатурой. При помощи этого дисплея происходит отображение обрабатываемой УСПД информации и настройка некоторых основных режимов его работы.

Операторский интерфейс организован  в виде дерева вложенных меню, переход между которыми осуществляется интуитивно понятным способом, при помощи клавиш с цифрами и стрелками. 

Структура экрана дисплея
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Назначение клавиш операторской панели:

Стрелки «вправо-влево»
- смена текущей отображаемой точки измерения (начиная с первой)

Стрелки вверх-вниз
- смена вертикальной позиции в меню (по кругу)

Enter (Ввод)
- переход на нижний уровень меню или ввод значения с клавиатуры

Esc
- переход к главному меню «0» или отмена набранного значения

F1
- остановка счёта (в режиме администратора, по умолчанию - неактивно)

F2
- сброс счётчика (если до этого была нажата клавиша F1) и запуск счёта 

                                                   с нуля

F3
- запуск спиртоприемки

F4                                            - остановка приема спирта

Цифры ‘0-9’
- для прямого перехода на экраны или ввода числового значения

‘.’
- точка при вводе вещественного числа

Экран «0». Главное меню

	
	Просмотр значения
	Нажатие клавиши «Ввод»

	Vп20=0000000нл
	Нормализ. общий объём продукта
	Переход к экрану «1»

	Vc20=0000000нл
	Нормализ. объём абс. алкоголя
	Переход к экрану «2»

	%алк=96.00%об
	Объёмная концентрация при 20оС
	Переход к экрану «3»

	Сост=НОРМА
	Отображение ошибок измерения
	

	Ошиб=---------
	Отображение системных ошибок
	

	Настройки...........
	
	Переход к экрану «4»

	База данных.......
	
	Переход к экрану «5»

	Конфигурация.....
	
	Переход к экрану «6» 

	UPS-контроль......
	
	Переход к экрану «7»

	GPS-контроль......
	
	Переход к экрану «8»

	Спиртоприёмка...
	
	Переход к экрану «9»


Значения строки «Сост =»

	НОРМА
	прибор в порядке, текущие значения концентрации и счётчиков нормализованных объёмов - достоверны

	КРЕПОСТЬ
	Прибор работает, но имеет место выход за пределы таблицы Менделеева по плотности или температуре. Сохраняются старые значения счётчиков и концентрации 

	ОТКАЗ
	Неработоспособность точки измерения (отказ преобразователя, обрыв связи и т.п.)


Значения строки «Ошиб =»

(побитно, справа - налево, ‘+’ соответствует имевшей место ошибке за последний час)

	Бит 0
	Деление на 0

	Бит 1
	Отказ приборной шины HART

	Бит 2
	Открытие дверцы шкафа УСПД

	Бит 3
	Отказ GPS

	Бит 4
	-

	Бит 5
	Отказ энергонезависимой памяти конфигурации

	Бит 6
	Пропадание внешнего питания

	Бит 7
	Отказ GSM-модема


Экран «1». Счётчики нарастающего итога по объёму спирта

	
	Просмотр значения
	Нажатие клавиши «Ввод»

	Vпрд=0000000л
	Несбрасываемый счётчик расходомера
	

	Vнач=0000000л
	Нач. значение счётчика расходомера
	

	Vп20=0000000нл
	Нормализ. объём спирта
	

	Спрд=00000л/ч
	Расход спирта по расходомеру
	

	Сп20=00000л/ч
	Расход спирта нормализованный
	


Экран «2». Счётчики нарастающего итога по объёму абсолютного алкоголя

	
	Просмотр значения
	Нажатие клавиши «Ввод»

	Vс20=0000000нл
	Нормализ. объём абс. алкоголя
	

	Сс20=00000л/ч
	Расход абсолютного алкоголя
	

	%алк=96.00%об
	Объёмная концентрация при 20оС
	


Экран «3». Измеряемые параметры

	
	Просмотр значения
	Нажатие клавиши «Ввод»

	%алк=96.00%об
	Объёмная концентрация при 20оС
	

	Tалк=25.00оС
	Измеренная температура
	

	Плот=0.00000гс3
	Измеренная плотность
	

	Пл20=0.00000гс3
	Плотность при 20оС
	


Экран «4». Контроль параметров работы

	
	Просмотр значения
	Нажатие клавиши «Ввод»

	Реж.:ВКЛЮЧЕНО
	Режим работы
	Задание режима работы

	Опер:ОТКЛЮЧЕНО
	Режим операции
	Управление операцией

	#сбр=00087
	Порядковый номер сброса счётчиков
	

	#зад=00005
	Порядковый номер задания
	

	Дсбр=21-11-06
	Дата обнуления счётчиков
	

	Всбр=23:00:30
	Время обнуления счётчиков
	

	Днач=21-12-06
	Дата начала операции
	

	Внач=08:23:00
	Время начала операции
	

	Дкон=21-12-06
	Дата конца операции
	

	Вкон=09:12:24
	Время конца операции
	

	#рсх=35)A)D84
	Серийный номер расходомера
	

	#изг=000011
	Код изготовителя
	


Режимы работы

	ОТКЛЮЧЕНО
	Счётчики остановлены, переход в режим «ВКЛЮЧЕНО» приведёт к их обнулению

	ПРИОСТАНОВ
	Счётчики остановлены, переход в режим «ВКЛЮЧЕНО» продолжит счёт

	ВКЛЮЧЕНО
	Запуск процесса счёта

	ПРОМЫВКА
	Точка измерения находится в режиме промывки (не используется)

	КАЛИБРОВКА
	Точка измерения находится в режиме калибровки (не используется)

	ПРОГОН
	Точка измерения находится в режиме прогона (не используется)


Режимы операций

	ОТКЛЮЧЕНО
	Нет операции, переход в режим «ВКЛЮЧЕНО» приведёт к их обнулению счётчиков

	ПРИОСТАНОВ
	Счётчики операции остановлены, переход в режим «ВКЛЮЧЕНО» продолжит счёт

	ВКЛЮЧЕНО
	Запуск операции

	ПРОМЫВКА
	Точка измерения находится в режиме промывки (не используется)

	КАЛИБРОВКА
	Точка измерения находится в режиме калибровки (не используется)

	ПРОГОН
	Точка измерения находится в режиме прогона (не используется)


          Экран «5». Просмотр архива

	
	Просмотр значения
	Нажатие клавиши «Ввод»

	След:ЕСТЬ
	Наличие записи (есть-нет)
	Переход к следующей записи

	Дата: 21-12-06
	Дата текущей записи
	Ввод даты поиска

	Часы: 00:00:00
	Время текущей записи
	Ввод времени поиска

	Гтвн=ГОТОВ
	Завершение операции поиска
	

	Vп20=0000000нл
	Нормализ. общий объём продукта
	

	Vалк=0000000нл
	Нормализ. объём абс. алкоголя
	

	%алк=96.00%об
	Объёмная концентрация при 20оС
	

	Tалк=25.00оС
	Измеренная температура
	

	Иден=35)A)D84
	Серийный номер расходомера
	

	Сост=НОРМА
	Отображение ошибок измерения
	

	Ошиб=--------
	Отображение системных ошибок
	


Экран «6». Настройка

	
	Просмотр значения
	Нажатие клавиши «Ввод»

	Код :*******
	
	Ввод администраторского пароля

	Блок=ЕСТЬ
	Наличие блокир. админ. операций
	

	Сохр:ВЫПОЛНЕНО
	Состояние сохранения конфигурации
	Ввод команды операции записи конфигур.

	#кон:00001
	Номер конфигурации
	Ввод номера конфигурации

	Nточ:00004
	Количество точек учёта
	Ввод количества точек измерения

	Vmax:9999999л
	Макс. значение счётчика прибора
	Ввод макс. значения счётчика расходомера

	РежМ:МАССА
	Режим расходомеров (масса-объём)
	Ввод режима расходомера

	Tпус:00020
	Задержка флага «труба пуста»
	Ввод задержки флага «труба пуста»

	GSM1:НЕАКТИВЕН
	Режим отправки по телефону №1
	Изменение режима отправки по тел. №1

	#тел:74951111111
	Телефон №1
	Ввод телефона №1

	GSM2:АВТОРЕЖИМ
	Режим отправки по телефону №2
	Изменение режима отправки по тел. №2

	#тел:74951111112
	Телефон №2
	Ввод телефона №2


Команды и результаты операции сохранения конфигурации

	ВЫПОЛНЕНО
	Операция записи конфигурации выполнена без ошибок

	ЗАПИСАТЬ
	Запись текущей конфигурации без предварительной её очистки

	ОЧИСТКА-ЗАПИСЬ
	Очистка энергонезависимой памяти и запись туда текущей конфигурации

	ЧТЕНИЕ
	Чтение конфигурации из энергонезависимой памяти

	ОШИБКА
	Ошибка записи конфигурации в энергонезависимую память


Режимы приборов

	ОБЪЁМ
	Расходомер работает с объёмом и объёмным расходом

	МАССА
	Расходомер работает с массой и массовым расходом


Режимы отправки

	НЕАКТИВЕН
	Отправка SMS-сообщений производится только по запросу (с указанного номера)

	АВТОРЕЖИМ
	Выполняется автоматическая отправка SMS-сообщений (аварийных и суточных)


Экран «7». Контроль системы вторичного питания

	
	Просмотр значения
	Нажатие клавиши «Ввод»

	Uвхд=221.0В
	Напряжение сети на входе UPS
	

	Uвых=220.5В
	Напряжение сети на выходе UPS
	

	Uбат=24.00В
	Напряжение батареи UPS
	

	Iвых=1.2А
	Потребляемый ток на выходе UPS
	

	Fвых=50.0Гц
	Частота выхода UPS
	

	Tups=20.50оС
	Температура выхода UPS
	

	Флаг=--++----
	Флаги состояния UPS
	


Экран «8». Контроль спутникового времени
	
	Просмотр значения
	Нажатие клавиши «Ввод»

	GPS =НЕТ
	Наличие данных от GPS (есть-нет)
	

	Дата=00-00-00
	Мировая дата
	

	Часы=00:00:00
	Мировое время
	


Экран «9». Управление спиртоприемкой

	
	Просмотр значения
	Нажатие клавиши «Ввод»

	dV20=0000059нл
	Счётчик задания по общему объёму
	

	dVаб=0000057нл
	Счётчик задания по абс. алкоголю
	

	%уср=96.00%об
	Усредн. значение концентрации
	

	0V20=0123456нл
	Начал. знач. счётчика общего объёма
	

	0Vаб=0678543нл
	Начал. знач. счётчика абс. алкоголя
	

	ТипС:00011
	Код продукции
	Ввод кода продукции


         10.2 Порядок работы с операторским интерфейсом

При включении шкафа УСПД на его дисплее (через 1-2 сек после подачи питания) появляется специальная заставка:

	Alcohol Meter Device

(c) 2006 CoMEnS, Inc

ver.  03.01

NVRAM CONFIG


Заставка сохраняется в течение приблизительно 10-15 секунд. В течение этого времени УСПД системы не выполняет никаких операций. Эта задержка необходима прежде всего для гарантированной инициализации расходомеров, которые до её завершения не могут обмениваться информацией по приборной шине.

 Затем, на дисплее появляется сообщение об ожидании:

	Please wait !

HART BUS SCAN




Эта надпись говорит о том, что УСПД системы начинает сканирование физических адресов приборной шины HART с целью обнаружения подключенных расходомеров. Адреса сканируются в диапазоне от 1 до 8. Если по какому-то физическому адресу обнаруживается расходомер, то его уникальный идентификатор (UID) переписывается в память УСПД и в дальнейшем обращение к прибору выполняется только по его UID. Таким образом, замена расходомера без перезагрузки УСПД приведёт к неработоспособности точки измерения. Более того, если расходомер был заменён, то при первом-же следующем включении эта ситуация будет зафиксирована в памяти устройства.

Следует учитывать, что при запуске сканируются все 8 физических   адресов на приборной шине. Но количество точек измерения, которое обрабатывается, отображается на дисплее шкафа УСПД и сохраняется в его энергонезависимом аварийном архиве - определяется параметром «Nточ» (в меню настроек). По умолчанию, это значение равно 4.

При серьёзных нарушениях на этапе инициализации на дисплее может появиться сообщение об ошибке – либо до момента появления первой заставки, либо перед сообщением о сканировании расходомеров, либо в процессе дальнейшей работы. Перечень таких сообщений приведён в таблице:

	
	Описание ошибки

	Prog was stopped
	Программа по каким-то причинам остановлена

	Unknown"
	Неизвестная ошибка

	Modbus Init"
	Ошибка при инициализации драйвера протокола MODBUS/TCP

	Hart Init"
	Ошибка при инициализации драйвера HART

	Hart Quantity"
	Отсутствие необходимого числа подключенных расходомеров

	Hart Run"
	Фатальный сбой обмена по шине HART в процессе работы

	KMON Init"
	Ошибка при инициализации драйвера дисплея

	KMON timer"
	Ошибка таймера дисплея

	User Timer"
	Ошибка таймера прикладного алгоритма

	GPS Init"
	Ошибка драйвера GPS

	GPS Timer"
	Ошибка таймера GPS

	LHIP Init"
	Ошибки стека протокола TCP/IP

	Network Init"
	-“-

	Port Init"
	-“-

	Socket Init"
	-“-

	Binding"
	-“-

	Listen"
	-“-

	Select Socket"
	-“-

	Down Socket"
	-“-

	Accept"
	-“-

	Receive"
	-“-

	Send"
	-“-

	Down TCP"
	Остановка драйвера TCP/IP

	Modbus/TCP"
	Фатальный сбой MODBUS/TCP

	GSM Reset"
	Ошибка сброса GSM-модема

	GSM Init"
	Ошибка при инициализации драйвера GSM-модема

	SRAM Init"
	Отсутствие или неисправность микросхемы энергонезависимого ОЗУ

	SRAM Low Bat
	Низкое напряжение батареи подпитки энергонезависимого ОЗУ

	UPS Init"
	Ошибка при инициализации драйвера UPS


После успешного завершения сканирования UID расходомеров на дисплее должны появиться верхние 4 строки головного «Меню 0»:

	Vп20=0000000нл
	[0]

	Vc20=0000000нл
	

	%алк=96.00%об
	

	Сост=НОРМА
	---


Данное меню отображает по каждой из точек измерения основные показатели, необходимые при эксплуатации измерительного комплекса в составе ЕГА ИС, а именно:

· Общий объём спирта, приведённый к 20оС (несбрасываемый счетчик);

·  Объём безводного спирта - абс. алкоголя (несбрасываемый счетчик);

· Объёмную концентрацию (крепость) спирта, приведённую к 20оС;

· Состояние точки измерения (отказ, выход за границы рабочего диапазона по крепости, норма и т.п.);

· Системные ошибки УСПД.

В правом верхнем углу экрана отображается номер текущей точки измерения. В правом нижнем углу отображается  текущий режим работы точки измерения:

“---“ – пересчёт отключён

“-*-“ (звёздочка стоит на месте)– пересчёт включён. Операция “-*-“ – пересчёт включён. Операция спиртоприёмки или отгрузки не выполняется. Этот режим является единственным для точек, выполняющих непрерывный учёт – например, установленных в цехах брагоректификации;

“-*-“ (бегущая звёздочка) – пересчёт включён. Идёт операция спиртоприёмки или отгрузки.

После включения и инициализации расходомеров и  шкафа УСПД перемещаясь между точками измерения при помощи клавиш «влево»-«вправо», определяют работоспособность расходомеров. В случае их неработоспособности либо при обрыве линии связи в строке «Сост» будет отображаться значение «ОТКАЗ». Слово «КРЕПОСТЬ» означает, что либо контролируемый трубопровод пуст, либо заполнен жидкостью плотность и температура которой выходят за границы табличного определения концентрации водноспиртовой смеси. В этом случае значения объёмов и концентрации в предыдущих строках – недостоверны и будут отражать либо последнее корректно измеренное значение, либо (после загрузки УСПД по умолчанию) содержать нули. Для режимов работы с прерывистым рабочим циклом (спиртоприёмка и отгрузка) индикация ошибки крепости – нормальное явление в промежутке между операциями. Слово «НОРМА» означает, что вышеуказанные данные полностью достоверны и трубопровод заполнен спиртом или водноспиртовой смесью, характеристики которого находятся в пределах рабочего диапазона измерительной системы. 

10.3 Выполнение операции спиртоприемки (использование по назначению)

Для осуществления операции по приемке спирта необходимо  в режиме главного меню (экран «0») с помощью клавиш «вправо-влево» войти  в нужную точку измерения (отображается в правом верхнем углу дисплея) через которую будет осуществляться приемка спирта (схема узла приема спирта приведена в Приложении1):

- точка измерения №1 – прием спирта-сырца;

- точка измерения №2 – прием ректификованных спиртов;

- точка измерения №3 – прием спиртосодержащей продукции.

Войдя в нужную точку измерения, оператор  фиксирует в приемном акте показания системы по общему объему и объему безводного спирта, индицируемые на дисплее операторской панели на начало спиртоприемки.

Затем нажатием клавиши F3 запускают операцию спиртоприемки (в нижнем левом углу дисплея появляется  знак-  „-*-„ – (бегущая звездочка) – система автоматически фиксирует время начала спиртоприемки,  показания начальных значений счетчиков общего объема и объема безводного спирта. 

После запуска операции спиртоприемки оператор включает насос подачи спирта и система автоматически проводит измерения, вычисления и фиксацию параметров измеряемой среды.

По завершении приема спирта оператор выключает насос и с помощью клавиши F4 останавливает операцию спиртоприемки, фиксирует в акте показания системы на конец спиртоприемки.

По завершении операции система готова по запросу выдать результаты проведенных измерений в требуемом формате в локальную сеть ОАО «Кристалл» и в ЕГАИС. 
             11. Требования безопасности

11.1. При работе системы соблюдают требования безопасности, определяемые ГОСТ 12.2.007.0‑75, ГОСТ 12.3.019‑80, ГОСТ 12.2.086‑83, ГОСТ12.4009.

11.2 К работе с системой допускают лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности и изучивших эксплуатационную документацию на систему, а также правила действующие на предприятии. 

11.3 Перед включением в сеть составные части системы, имеющие клемму заземления, необходимо заземлить.

ВНИМАНИЕ ! Все работы по монтажу и демонтажу необходимо выполнять при отключенном напряжении питания и при отсутствии избыточного давления измеряемой среды в трубопроводе
. 
          12. Техническое обслуживание

12.1 Общие указания

12.1.1 Техническое обслуживание системы предназначено для поддержания ее в постоянной технической готовности.

12.1.2 Виды  технического  обслуживания системы и периодичность их выполнения:

а) ЕО - ежедневное техническое обслуживание,  которое проводится один раз в сутки при использовании системы;

б) ТО - полугодовое техническое обслуживание, которое проводится один раз в шесть месяцев,  независимо от  того,  работает система или нет.

г) ЕО - проводится эксплуатирующей организацией, а ТО - предприятием-разра​бот​чиком или изготовителем.

12.1.3 ТО проводят по графику технического  обслуживания (устанавливается  потребителем) на систему в специально отведенное время.

12.1.4 После окончания гарантийного срока эксплуатации необходимо не реже одного раза в год проводить регламентированное техническое обслуживание специализированной организацией или методами технического обслуживания предприятия-разра​бот​чи​ка или изготовителя.

12.1.5 К техническому обслуживанию аппарата  допускается обслуживающий персонал,  изучивший устройство аппарата и правила техники безопасности при работе с электрическими приборами.

12.2 Меры безопасности

12.2.1 Осмотр, проверку и замену отдельных элементов проводить только при отключенном напряжении питания и при отсутствии избыточного давления измеряемой среды в трубопроводе.

12.2.2 При проведении ТО следить за исправностью и надежностью заземления  всех «земляных» шин составных частей системы.

12.3 Порядок технического обслуживания изделия 

12.3.1 Перечень работ,   выполняемых  при  всех видах технического  обслуживания, приведен  в таблице 5.

Таблица 5

	Пункт РЭ
	Наименование объекта и  работы
	Виды обслуживания
	Примечание

	
	
	ЕО
	ТО
	

	1
	Осмотр, протирка и удаление пыли с корпуса шкафа и операторской панели УСПД.


	+
	
	Проводится предприятием-потребителем



	2
	Проверка отсутствия каплеобразования и течи в местах врезки составных частей системы в трубопровод
	+
	
	

	3
	Регламентное обслуживание точки измерения (расходомера)
	
	+
	Проводится предприятием-изготовителем

 

	4
	Регламентное обслуживание шкафа УСПД
	
	+
	


12.4 Техническое освидетельствование

12.4.1 Межповерочный интервал для расходомеров массовых Promass – 4 года.

           Межповерочный интервал для системы – 1 год.
13. Текущий ремонт
13.1.1 Ремонт может быть осуществлен только ремонтной организацией, предприятием-разработчиком или изготовителем.

14. Хранение

14.1 Условия хранения системы соответствуют группе 1 (Л)  по ГОСТ  15150-69  в отапливаемых и вентилируемых помещениях расположенных в любых макроклиматических районах с  температурой  воздуха от 5 до 50 (С и относительной влажности воздуха 80 % при 25 (С.

15. Транспортирование

15.1 Систему  транспортируют  всеми  видами крытых транспортных средств в соответствии с требованиями ГОСТ Р  50444-92  и правилами перевозки грузов, действующими на каждом транспорте.

15.2 Условия  транспортирования  системы соответствуют группе условий хранения  2 (С) по ГОСТ 15150-69 при температуре окружающего воздуха от минус 50 до 50 (С  и  относительной влажности 80 % при 25 (С.

15.3 При погрузке и выгрузке системы  необходимо  соблюдать требования  безопасности при погрузочно-разгрузочных работах по ГОСТ 12.3.009-76.

16. Утилизация

16.1 В системе отсутствуют радиоактивные и химически активные материалы. Утилизацию осуществляют в соответствии с нормами утилизации металлолома.

                                                                                                       Приложение 1


                                Схема испытаний измерительной системы «Бакус-1»

1- воздухоотделители 

2- электроклапаны «отсечные»

3- УСПД – устройство сбора, обработки и

                    передачи данных

                      4- мерники

                      Точка измер.№1- расходомер массовый Promass F80 Dy50

                      Точка измер.№2- расходомер массовый Promass F80 Dy50

                               Точка измер.№3- расходомер массовый Promass F80 Dy25

«БАКУС-1»
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